
WinCC TIA 诊断功能

程瀚侬

自动化与驱动集团 客户支持部



WinCC TIA 诊断功能

FB126

维护策略

直接跳转

TIA

概述

ProAgent

TIA诊断

维护站

RSE



© Siemens AG 2008 – WinCC TIA Diagnosis
自动化系统部

2008-08-31 Slide 3/41
SIMATIC HMI WinCC V7

TIA全集成自动化

全集成自动化给客户带来的利益

三个一致性

数据管理

工程环境

通讯网络

降低费用

节约时间

提高效率

三重效益

生产周期 设计与施工 安装与通讯
操作 维护 更新与升级

原材料输入 过程处理

离散量 产出

生产制造流程

TIA － 西门子全集成自动化
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如何进一步提高自动化工厂的生产力

降低MDT

快速诊断故障定位

快速维修和更换备件

提高MTBF

提高设备部件质量

冗余

良好的使用环境

规范的操作

维护保养

AS =
MTBF

MTBF + MDT

可用性

平均停机时间

平均无故障时间

概述

TIA

维护策略

TIA诊断

良好的维护和快速的诊断是提高可用性的重要手段
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模块故障

编程错误

网络故障

传感器/执行器故障

运动受阻

运行时错误

连锁错误

过程诊断过程诊断系统诊断系统诊断

维护策略

维护策略维护策略

针对故障的纠正性维护针对故障的纠正性维护

基于时间基于时间

基于负荷基于负荷

基于状态基于状态

预防性维护预防性维护

概述

TIA

维护策略

TIA诊断
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不同维护策略的结合可使生产线获得更高的可用性

基于时间

故障的纠正

基于负荷

基于状态

概述

TIA

维护策略

TIA诊断
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WinCC TIA 具有多种诊断方式

SIMATIC Maintenance Station

RSE

FB126

直接跳转

ProAgent

概述

TIA

维护策略

TIA诊断
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SIMATIC Maintenance Station
- 基于状态和诊断的设备维护系统

过程诊断过程诊断

维护策略维护策略

针对故障的纠正性维护针对故障的纠正性维护

基于时间基于时间

基于负荷基于负荷

预防性维护预防性维护

系统诊断系统诊断

基于状态基于状态

概述

TIA诊断

维护站

RES

FB126

直接跳转

ProAgent
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Simatic Maintenance Station
- 高效智能的设备维护系统

提供了以下基本功能：

采集自动化设备（资产）的在线状态和信息，并精确报告故障错误

可在任意时刻对工厂状态进行总览

确定相关维护措施：比如：巡检，维修，排除弱点等

支持诊断和基于状态的预防性维护

维护请求和状态管理

可以跟踪、查询和分析工厂的历史维护活动

并对其进行优化

支持完整维护周期

设备维护

正常工作

设备报警

设备故障

故障诊断

维护请求

概述

TIA诊断

维护站

RES

FB126

直接跳转

ProAgent
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车间层级视图

工厂总览

控制器总览

单个控制器

总线设备

从站模块

模块
细节信息

概述

TIA诊断

维护站

RES

FB126

直接跳转

ProAgent
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快速查看和详细信息

各层画面使用统一的图标显示状态 面板中的详细信息

?

良好

设备状态 工单状态

维护工单
未知/
未要求

已请求的
维护工单

维护工单
正在处理

维护请求
(低优先级)

维护要求
(中优先级)

维护报警
(高优先级)

概述

TIA诊断

维护站

RES

FB126

直接跳转

ProAgent
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I&M （Identification & Maintenance）数据

PROFIBUS PROFINET

Ethernet

Maintenance
Station

I&M

I&M I&M I&M I&M

识别维护数据的显示

Device 1: I&M
Device 2: I&M
Device 3: I&M
.
.
Device n: I&M

导出为XML

标准化的PROFIBUS 和 PROFINET 
的 I&M 数据

概述

TIA诊断

维护站

RES

FB126

直接跳转

ProAgent
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诊断和维护报警

PLC 报警由CPU通过 STEP 7 “Report System Error“ 功能产生

同样可用于 PROFIBUS和 PROFINET IO 标准设备

PROFIBUS PROFINET

Ethernet

Maintenance Station

来自 PLC
的报警

显示最新的未确认的消息

消息被归档并可查询分析

概述

TIA诊断

维护站

RES

FB126

直接跳转

ProAgent
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维护视图

M

操作员根据需求将维护工单派发给维护工程师，维护工程师根据优先级进
行处理

请求状态
工单状态

报警状态 由用户设置

设备报告的状态
来自于用户的额外信息

概述

TIA诊断

维护站

RES

FB126

直接跳转

ProAgent
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将各种设备集成进SIMATIC Maintenance Station

集成与制造商无关的设备

具有标准诊断功能的PROFIBUS 设备 / GSD

具有标准诊断功能的PROFINET 设备 / GSD

可以通过SNMP集成下列设备

以太网部件

工控机或标准PC机

可以通过代理的概念集成没有总线接口的设备

传统 I/O 接口设备

有总线但不支持标准诊断的设备

概述

TIA诊断

维护站

RES

FB126

直接跳转

ProAgent

http://www.automation.siemens.com/bilddb/picdetails.asp?objID=55743&aktPrim=0&lang=de&login=&nodeID=8210239&foldersopen=-1172-4131-4133-1175-1389-4508-4518-4522-6999-4941-4942-5424-5425-&jumpto=5425
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对第三方设备的解决方案：资产代理（Asset Proxy）

AssetProxy 1 AssetProxy 2 AssetProxy 3

未集成进STEP 7 硬件组态的资产设备出现在 AS overview画面中

=L01.St23-A147
+H12.BC21
Motor23

Firma XY
1234567890
0123456789
01.05.2006
1.023
0.300.01.02

相应的面板

资产代理

概述

TIA诊断

维护站

RES

FB126

直接跳转

ProAgent
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根据状态的维护和诊断

状态

“设备 X 需要维护, 
污垢量

95%> 80% “
报警

报警
维护请求
污垢量超限

设备X
状态的确定

污垢
95%> 80%

状态 =
维护请求

接触器损耗 25% 50%

污垢量 95% 80%

过载停车次数 5  12

运行时间 1300 2790

阀
值

PLC

维护条件

概述

TIA诊断

维护站

RES

FB126

直接跳转

ProAgent

45%
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Asset proxy : 用来集成无标准诊断功能的组件

FB xy

Asset_Proxy
MS

I&M

DB Alarm_1

Alarm_2

Alarm_n

S7_Asset =Standard

建立 FB

定义输入参数并设置 FB的属性

建立背景数据块

配置报警

概述

TIA诊断

维护站

RES

FB126

直接跳转

ProAgent
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组态 Maintenance Station

组态
常规的组态方式

如果需要

Maintenance Station

WinCC

Step 7

可以在诊断画面和过程画面间做切换

1) 设置生成诊断画面

2) 编译WinCC OS 

建立含有WinCC OS 的STEP 7项目

在WinCC OS project editor中做项目设置

编译WinCC OS

不包含 SNMP 和 Asset proxy，只需组态无需编程概述

TIA诊断

维护站

RES

FB126

直接跳转

ProAgent
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组态 Maintenance Station

Maintenance Station

WinCC

STEP 7

可以在诊断画面和过程画面间做切换

3) 设置生成诊断画面

1) 建立所需的代理块

2) 设置 OPC server, 
组态网络组建

4) 编译WinCC OS 

5)    将用于r SNMP设备的变量导入
WinCC 

6) 用 OS project editor 产生消息报警
message (alarm)

包含 SNMP 和 Asset proxy
建立含有WinCC OS 的STEP 7项目

在WinCC OS project editor中做项目设置

编译WinCC OS

组态
常规的组态方式

如果需要

概述

TIA诊断

维护站

RES

FB126

直接跳转

ProAgent
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用户进一步修改诊断画面

自动产生的画面

修改后的画面

概述

TIA诊断

维护站

RES

FB126

直接跳转

ProAgent
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操作、监控、维护在一个WinCC项目中

Process
Maintenance 

Station

过程画面和维护画面的切换

Maintenance Station 使用 BPC
过程画面可以不使用 BPC

概述

TIA诊断

维护站

RES

FB126

直接跳转

ProAgent
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SIMATIC Maintenance Station带来的益处

降低了维护成本和维护时间，提高了设备可用性

降低了非计划停机的成本

由于早期发现和排除错误，故降低了产品不合格率和返工率

报警统计分析

有效规划备件库存

概述

TIA诊断

维护站

RES

FB126

直接跳转

ProAgent
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RSE：Report System Error

控制器

监控画面

Message texts
Error texts

SFM

Diagnos-
tics

blocks

OB

Error
OBs,

Cycle

现场

信息显示或状态显示的更新信息显示或状态显示的更新

HMI设备接收中断或读出DB接口HMI设备接收中断或读出DB接口

在 CPU里调用一个错误处理OB在 CPU里调用一个错误处理OB

SFM功能块读出诊断信息SFM功能块读出诊断信息

错误处理OB 调用SFM功能块错误处理OB 调用SFM功能块

IO设备检测到一个错误并且把诊断数据
发送到IO控制器

IO设备检测到一个错误并且把诊断数据
发送到IO控制器

发送中断到HMI，更新DB接口发送中断到HMI，更新DB接口

系统错误，故障信息主动上传概述

TIA诊断

维护站

RES

FB126

直接跳转

ProAgent
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RSE: 组态设置

概述

TIA诊断

维护站

RES

FB126

直接跳转

ProAgent
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RSE: 组态设置

OB81电源故障

OB82诊断中断

OB83模块插拔

OB86机架故障

概述

TIA诊断

维护站

RES

FB126

直接跳转

ProAgent
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RSE: 组态设置

可自定义的
消息文本。

支持中文显示

概述

TIA诊断

维护站

RES

FB126

直接跳转

ProAgent

机架： 槽号：

名称：

模块：

I/O 地址：
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RSE产生的块

概述

TIA诊断

维护站

RES

FB126

直接跳转

ProAgent
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相关的报警功能块

名称 SFB/SFC S7 CPU 可确认 消息通道数 过程值 WinCC
OP/
TP/
MP

ALARM_SQ SFC 17 S7-300/400 yes 1 yes yes yes

ALARM_S SFC 18 S7-300/400 no 1 yes yes yes

ALARM_SC SFC 19 S7-300/400 - - - yes yes

ALARM_DQ SFC 107 only S7-400 yes 1 yes yes yes

ALARM_D SFC 108 only S7-400 no 1 yes yes yes

NOTIFY_8P SFB 31 only S7-400 no 8 yes yes no

ALARM SFB 33 only S7-400 yes 1 yes yes no

ALARM_8 SFB 34 only S7-400 yes 8 no yes no

ALARM_8P SFB 35 only S7-400 yes 8 yes yes no

NOTIFY SFB 36 only S7-400 no 1 yes yes no
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演示

RSE– Report System Error

插拔模块

DP网掉站

中文消息

概述

TIA诊断

维护站

RES

FB126

直接跳转

ProAgent
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FB126： PNIODIAG诊断功能块

借助WinCC画面显示

所连接的各PN/PB站点总览信息

每个站点的总览信息，

各站详细信息

诊断中继器的断线诊断

可以同样适用于ProfiBus / ProfiNet

目前有两个版本：

> 16 kByte

<= 16 kByte

概述

TIA诊断

维护站

RES

FB126

直接跳转

ProAgent
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直接跳转：从WinCC画面跳转到硬件组态和编程环境, 迅速排查故障

调用 C 脚本函数

打开硬件组态：GetHWDiag、GetHWDiagLevel
GetHWDiag(“newpdl1.pdl”, “iofield1”, “OutputValue”); 
打开画面newpdl1.pdl中输入输出域iofield1属性OutputValue所连接变量所在的CPU
的硬件组态

打开梯形图：GetKopFupawl、GetKopFupawlLevel
GetKopFupAwl(“newpdl1.pdl”, “iofield1”, “OutputValue”); 
打开画面newpdl1.pdl中输入输出域iofield1属性OutputValue所连接变量所在的梯形

图

动态向导

概述

TIA诊断

维护站

RES

FB126

直接跳转

ProAgent
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ProAgent: 强大的过程诊断工具

模块故障

编程错误

网络故障

传感器/执行器故障

运动受阻

运行时错误

连锁错误

过程诊断过程诊断系统诊断系统诊断

维护策略维护策略

针对故障的纠正性维护针对故障的纠正性维护

预防性维护预防性维护

概述

TIA诊断

维护站

RES

FB126

直接跳转

ProAgent
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ProAgent：过程诊断

强大的过程诊断功能

避免某些故障、停机的发生

发现问题的所在

及时纠正

基于消息机制

概述

TIA诊断

维护站

RES

FB126

直接跳转

ProAgent
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ProAgent：过程诊断

系统接口

共享数据库

WinCC
flexible/
WinCC

ProAgent

LAD/FBD
STL

S7-
GRAPH

S7-
PDIAG

概述

TIA诊断

维护站

RES

FB126

直接跳转

ProAgent
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PDiag 和 Graph

PDiag

Graph

概述

TIA诊断

维护站

RES

FB126

直接跳转

ProAgent
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ProAgent：基于 PDiag 的过程诊断

概述

TIA诊断

维护站

RES

FB126

直接跳转

ProAgent
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ProAgent：基于 Graph 的过程诊断

概述

TIA诊断

维护站

RES

FB126

直接跳转

ProAgent
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小结

SIMATIC Maintenance Station

RSE

FB126

直接跳转

ProAgent
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